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| 'offre satellite THR

e Tres haute resolution spatiale
e <Im en PAN

Image Pléiades
50 cm en PAN

TuniDrones 2015
3-5 Nov 2015 - Tunis

Nesrine Chehata




L'offre THR : la disponibilité

ORBVIEW-3

WORLDVIEW-1 Bus

Solar Array

KOMPSAT-2

TERRASAR-X
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L'offre THR : la disponibilité

e Souvent en constellations

= Quickeird WorldView Global Alliance

3000| — = worldView-1

2500| T WotkiViewa > 3 Mio km7day VHR (<1m)

2&00 _ = Geokye-1
= DigitslTlalba/Caslyea Total

Daily Collection (x1000 sgkm/day;)

0
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Date

Source : swissTopo
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L'offre THR : la disponibilité

Bamako (Mali), WorldView Global Alliance, 1.3.2015 - 17.3.2015

17 days = 17 cloud free images!
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L'offre THR : la résolution spatiale 3
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L'offre THR : la résolution spatiale 0o
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L'offre THR : la résolution spectrale

Panchromatic: 450 - 800 nm
Coastal: |770 - 895 nm

Blue: {630 - 690 nm
mnl ll I ! E HHH WV3 30m Green; |510 - 580 nm

Yellow: (450 - 510 nm

OmTEE f BB BEEE - Red e (565 628

Near IR1: [400 - 450 nm

-
:E | 567 83 9 10 Near IR2: 860 - 1,040 nm
gl LD E ! SWR2 1550 1560 nm
o . SWIR-2: 1,550 - 1,590 nm
2 | ; n B sentinel-2 SWIR-3' 1640 - 1680 nm
g | al = Nl SWIR-4: 1710 - 1.750 nm
2l : \ gSee oo
3 - B |2 - nm
g CORETEN o W 0 | SWIR-7 2235 - 2285 nm
-§L: “ﬂ _ J 1 SWIR-8: 2,295 - 2,365 nm
8 !
- |
z: g8 B oq |

; oy wr o) | l

L;;u 320 1400 1800 2400 10000 11000 12000 13000

Wavelength (nm)

Source : swissTopo

Nesrine Chehata TuniDrones 2015

3-5 Nov 2015 - Tunis



L'offre THR : la résolution temporelle

e Capteurs flexibles et agiles

Pléiades - Target

Pléiades - Strip

Pléiades - Stereo
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L'offre THR : la résolution temporelle

e Constellation de satellites THR

e Reuvisite quotidienne (avec angle de visée de 30-40°)

QuickBird  WorldView-1  WorldView-2 IKONOS GeoEye-1

F e e

Target 1200 km—! Target 2

Source : swissTopo
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L'offre THR : Exactitude et précision

e La précision et I'exactitude sont indépendantes

Erreur de géolocalisation : RMSE 3-4m
(sans GCP (points de controle))
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L'offre THR : le prix

Satellite Résolution Archive (min 25 km2) Programmation
(PAN) (min 100 km2)

Worldview 3 0,3 m 26 [km2 47 [km2
Pleiades l1a/lb 0,5m 11 /km2 18 /km2

Spot 6-7 1,5m 4,5 [km2 5,5 /km2
RapidEye 1-5 5m 1,1 /km2 1,1 /km2
Sentinel 2a 10 m gratuit gratuit

Landsat 8 15m gratuit gratuit
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Missions THR planifieées

Capteur Année Rés PAN(m) Reés MS (m)
lancement

Kompsat- 2015 0,8 4

3a

DMC-3 2015 1 4

a/b/c

ALOS-3 2015 0,8 5

Skysat-3 2015 0,8 2
CartoSat-2 2016 0,65 2
CartoSat-3 2017 0,25 1

- 254 missions d'observation de la terre sont prévues
entre 2015-2029
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Sensor network
in space

Micro-satellites

e SkySat, SkyBox Imaging

e Constellation de micro-satellites, a bas codt

e GSD 0,85m
e Demandes de programmation <11 /km2

e Jusqu'a 2018 , 24 satellites

e HD videos (90 s, 30 images/s) mEhy e O

Green 516 - 535 nm
Red 605 - 695 nim
NIR 740 - 500 nm

Panchromatic GSD 30 cm at nadl

Plus petits, moins chers et plus réactifs

Multlspectral G50 2 matnadlr
Swath Width 8 km at nadir

. Flle Format 160l GeoTIFF
Source : SWISSTOpO
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Quelle est la place des drones aéroportés ? 2
e
Résolution spectrale
Au choix :
multispectral, hyperspectral,
thermique, lidar, ...
Résolution spatiale
UHR - Ultra Haute Résolution temporelle
résolution Trés forte réactivité
~Ccm
Tres bonne précision Colt d'acquisition
~Ccm Rentable sur de petites

surfaces

Pas de contraintes de
huages
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Quelle est la place des drones aéroportes ?

Source mapali
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Applications des drones

e Agriculture de precision

Source http://precisionagriculture
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Source http://droneyard.com
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Applications des drones

e S|G : Génération de données raster

e Atres haute réesolution spaj

e Orthophotos
e Mosaiques
e MNS/MNT

Source : DroneAdventure
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Applications des drones

e Mais aussi la 3D ..

e Photogrammeétrie

¢ lear ... full 3D point clouds

Source : DroneAdventure
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Applications des drones

e Suivi de carrieres

e Relevé topographique
e Evaluation des réserves

ne-tuning the fight plan in 30 via Google Earth
& ginrp L

A close-up of the extraction site [ceritre) that was assessedl
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Applications des drones

e Génie civil

e Inspection d'ouvrage
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Applications des drones

e Suivi des lignes électriques

e Meilleure sécurité des equipes
e Plus forte fréguence de vérification
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Applications des drones

e Cartographie d'urgence - Aide humanitaire

e QOrganisation des interventions
e Developpement d'infrastructures
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Drone, avion, satellite : Que choisir ?

e Un paysage en évolution rapide

e Dépend de vos besoins, de votre secteur d'activité et de votre
modele économique
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Drone, avion, satellite : quelles
caracteristigues?

e Satellites THR

v Reésolution suffisante pour des grands projets

agriculture, d'aménagement du territoire, ..
x Contraintes des mauvaises conditions méteorologiques

e AviOns

v Couverture de zones plus grandes gue les drones
¥ Prix horaire élevé — efficace pour des grands projets

— nécessité de mutualiser les vols

e Drones

x Faible endurance - limite a des petits projets
x Capteurs de mauvaise qualité
¥ Obligation réglementaire du vol a vue
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Drone, avion, satellite : quel est le plus celt
rentable ? .o
Solution Prix pour 8 000ha couverts (val de Gascogne 2013)
Rapideye 41 cts/ha
Deimos 19 cts/ha
Formosat 38 cts/ha
Spot 13 cts/ha
Quickbird 18 cts/ha
Drone 3 campagnes faible recouvrement 60 cts/ha
Drone 4 campagnes faible recouvrement 80 cts/ha
Drone 3 campagnes fort recouvrement 180 cts/ha
Drone 4 campagnes fort recouvrement 240 cts/ha

Source : [Chognard,2015]

e Le prix a I'hectare n'est pas le seul critere decisif

Nesrine Chehata
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Avantages des drones

e Applications inaccessibles aux deux autres technologies

e Résolutions centimétriques
e Grands angles de visees
e Couplage données aeroportées et terrestres

e Une tres forte réactivité

e |'avantage économique d'avoir rapidement l'information peut
étre beaucoup plus important que les codts d'acquisition

‘ Une offre complementaire
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Tendances

e Satellites

e Résolution spatiale de plus en plus fine
e Codt de plus en plus faible
e Drones

e Amélioration de I'endurance
e Amélioration des capacités

- L'imagerie par avion serait-elle dans une situation
iIntermédiaire menacee ?
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Enjeux et perspectives par rapport aux
drones en recherche

e Modele économique : Secteur orienté vers la prise de vue

e — QOrientation vers plus de services et developpement - R&D
et transfert technologique

e Developpements technologiques :

e charge utile, capteurs adaptés, amélioration de I'endurance
e Flotte de drones

e Developpements méthodologiques :

e Big Data
e Data mining
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Quand la fiction devient réalite ...

Microsoft Thinks Drones
Can Help Prevent
Disease Epidemics

from Solar-Powesed Drones
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AGEDSS

African Association for Geospatial Development
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WWW.ageos.org
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